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Influencia del sistema de

manejo de las fincas en las
capturas de carpocapsa

Seguimiento del vuelo en distintas condiciones de cultivo sobre la variedad Golden

Dolors Bosch.
Centro IRTA de Lleida.

En este ensayo se ha
comparado el nimero total
de capturas obtenido
utilizando difusores BioLure,
cebados con 10 mg de
feromona, y difusores
Combo durante los afios
2009 y 2010 en fincas con

las siguientes caracteristicas:

abandonadas, con manejo
ecoldgico, con manejo
quimico y con manejo
quimico suplementado con
confusion sexual. Ademas,
se han comparado las
curvas de vuelo para
resaltar las diferencias entre
ambos difusores.
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| seguimiento del vuelo de Cydia
pomonella (L.) (Lepidoptera: Tor-
tricidae) es una parte fundamen-
tal dentro de un programa de ma-
nejo integrado de plagas en manzano. Des-
de su descubrimiento y posibilidad de sin-
tesis el componente principal de la de la

feromona de carpocapsa, la codlemona
(8E,10E-dodecadien-1-ol) (Roelofs et al.
1971), ha sido ampliamente utilizado tanto
para el monitoreo de los adultos como pa-
ra implementar el control de la plaga median-
te métodos de confusion sexual. Sin em-
bargo, el seguimiento del vuelo dentro de fin-



cas con confusion sexual mediante difuso-
res con feromona se hizo dificil y en mu-
chos casos conducia a resultados de cap-
turas poco creibles. .

A partir del descubrimiento del éster de las
peras (cairomona, (2,4)- decadienoato de
etilo) en el afo 2001 (Light et al. 2001),
atractivo tanto para machos como para
hembras, se estudio la posibilidad de rea-
lizar un seguimiento de vuelo de las mismas,
lo que permitiria calcular de mejor forma
la densidad de poblacion y el momento de
oviposicion. .

Los resultados en campo de la cairomona
no permitieron el seguimiento de vuelo de
las hembras debido a la baja cantidad de cap-
turas obtenidas. No obstante, actualmente
la utilizacién de atrayente Combo (Trécé),
cebado con 3 mg de éster de las peras y 3
mg de codlemona, esta sustituyendo en
una gran proporcion el uso de la feromona
de 10 mg en el seguimiento de la curva de
vuelo de carpocapsa en fincas con confu-
sidn sexual.

Material y métodos

Las fincas donde se realizo el seguimiento
del vuelo en 2009 fueron: una finca ecold-
gica, dos fincas con tratamientos quimicos
sin confusién sexual y cinco fincas con tra-
tamientos quimicos con confusion sexual; y
en el afno 2010: dos fincas abandonadas,
dos fincas ecoldgicas, cinco fincas quimicas
sin confusion sexual y cinco fincas quimicas
con confusion sexual.

Las fincas ecoldgicas utilizaban confusién
sexual como método de control de carpocap-
sa ademas de tratamientos con virus de la
granulosis. Las plantaciones eran de man-
zano, principalmente de la variedad Gol-
deny, en algun caso, con polinizadores de
la variedad Granny Smith de forma mas o
menos abundante.

Se utilizaron trampas Delta blancas con ba-
Ses pegajosas y se instalaron a una altura
de 2 m aproximadamente. Los atrayentes que
se utilizaron fueron BioLure CM 10X (Su-
terra) cebado con 10 mg de (E, E)-8, 10-

Capturas semanales de Cydia pomonella durante la campaia
2009 obtenidas en trampas Delta con los difusores Combo

y BioLure (Bio).
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Ensayos realizados en fincas con distinto sistema de manejo: ecolégico, quimico con confusién sexual de carpo-
capsa (Quimico + C.S.) y quimicas sin confusion sexual (Quimico). Las flechas sefalan el inicio de la segunda y

tercera generacion.

dodecadien-1-ol [codlemona] y Pherocon
118 CM-DA Combo cebado con una mezcla
de 3 mg de codlemona y 3 mg de (2E, 42)-
2,4- decadienoato de etilo.

Las trampas se leian dos veces por sema-
nay las bases pegajosas se cambiaban
con frecuencia para asegurar el mayor nu-
mero de capturas posibles.
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FIG 2. | Capturas semanales de Cydia pomonella durante la campafia 2010 obtenidas en trampas Delta con los
difusores Combo y BioLure (Bio).
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Ensayos realizados en fincas con distinto sistema de manejo: abandonado, ecoldgico, quimico con confusion sexual de carpocapsa (Quimico + C.S.) y quimicas sin confusion
sexual (Quimico). Las flechas sefalan el inicio de la segunda y tercera generacion.

Andlisis de datos

El analisis estadistico de los datos para
determinar la diferencia del nimero total de
capturas entre atrayentes en cada uno de
los distintos manejos del cultivo se realiz6
mediante un analisis de la varianza (Ano-
va) con el programa JPG 8.0.1. (SAS Ins-
titute).

Resultados

Las curvas de vuelo obteni-
das en las fincas con el dis-
tinto sistema de manejo de
plagas durante los afios 2009
y 2010 aparecen en la figura
1y lafigura 2.

Durante el afio 2009 la canti-
dad de poblacién de adultos
en campo fue muy superior a
la del afio 2010, principalmen-
te en las fincas con control qui-
mico sin confusion.

En las fincas donde el control
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quimico se combinaba con la confusion
sexual los niveles de capturas fueron simi-
lares los dos afios.

Las curvas de vuelo obtenidas a partir de
ambos difusores fueron similares en to-
dos los casos, sin embargo, variaban en fun-
cion del tipo de manejo de las fincas. En las

Adulto de
Cydia pomonella.

parcelas con control quimico, los dos afos
se pudieron distinguir los tres vuelos de
adultos, siendo el primer vuelo el que ob-
tuvo el maximo numero de adultos, segui-
do por el segundo vuelo. Esto se cumplié
también durante los dos afios en las fincas
quimicas donde se us6 confusién sexual,
aunque el numero de capturas
obtenidas resulté mucho mas ate-
nuado, principalmente en el afio
2009.

En las fincas ecoldgicas el pri-
mer vuelo de adultos no fue el
mas abundante. Durante el afio
2009 la segunda generacion fue
la que presento las mayores cap-
turas de adultos mientras que el afo
2010 fue la tercera generacion la
que obtuvo un mayor nimero de
capturas. Esta diferencia con res-
pecto a las fincas quimicas pue-
de ser debida al uso de virus de
la granulosis ya que segun biblio-



grafia el virus produciria una reduccién de la poblacién de lar-
vas diapausantes procedentes tanto de la segunda como de la
tercera generacion, lo que daria lugar a una primera genera-
cién mas baja.

En las fincas abandonadas la primera generacion resulté la
de mayor numero de capturas, mientras que la tercera genera-
cion fue muy escasa y corta en el tiempo. Esto puede ser debi-
do a que en las fincas abandonadas los frutos son pequefios y,
en la mayor parte de los casos, con un nivel de ataque elevado
en primera generacion, una proporcion importante de fruta cae
al suelo. En tercera generacion el nimero de frutos disponibles
para la plaga es bajo por lo que la migracion puede ser eleva-
da. También se debe tener en cuenta que la fenologia de carpo-
capsa en campo no solo depende de factores bidticos como la
temperatura y el fotoperiodo (Ried! y Croft, 1978) sino que tam-
bién depende de factores bidticos como puede ser la disponibi-
lidad de alimento (Riedl, 1983).

El nimero total de capturas acumuladas con cada uno de los
difusores en funcidn del sistema de manejo de la finca aparece
en la figura 3.

En las fincas quimicas donde se utilizaba confusion sexual,
el difusor Combo obtuvo un nimero de capturas significativamen-
te superior al difusor BioLure mientras que en las fincas ecol6-
gicas, donde también habia confusion sexual, el nimero de

FIG 3. | Capturas acumuladas de Cydia pomonella

en trampas Delta cebadas con difusores

Combo y BioLure durante los afios 2009
y 2010.
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Ensayos realizados en fincas con distinto sistema de manejo: abandonadas, ecold-
gicas, quimicas con confusion sexual de carpocapsa (Quimicas + C.S.) y quimicas
sin confusién sexual (Quimicas). EI ndmero encima de cada columna es el nimero
de trampas. Letras distintas en columnas con un mismo sistema de manejo indi-
can diferencias significativas.




capturas totales también resulté mas alto con
el difusor Combo aunque las diferencias
no fueron significativas.

Los resultados obtenidos en las fincas
quimicas en confusion son parecidos a los
obtenidos por Bosch y Avilla (2005) en fin-
cas de la zona de El Poal (Lleida) donde el
difusor Combo atrajo igual o mayor canti-
dad de adultos que BioLure y también coin-
ciden con los obtenidos por Joshi et al. el
afo 2005, entre otros.

En las fincas donde no se utilizaba con-
fusién sexual no se encontraron diferen-
cias significativas en la cantidad de cap-
turas acumuladas con ambos tipos de di-
fusores a pesar de que numéricamente
Combo obtuvo un mayor nimero de captu-
ras en las quimicas. En estas fincas la fe-
romona estandar de seguimiento de vue-
lo es la de 1 mg, con la que se obtiene un
numero de capturas generalmente superior
a las obtenidas con un difusor de 10 mg.

En ensayos anteriores Bosch y Avilla
(2005) obtuvieron un nudmero de capturas
significativamente menor con el difusor
Combo que con el BioLure en estas condi-
ciones, sin embargo, en distintas zonas
productivas de Estados Unidos se utiliza
el difusor Combo para el seguimiento de vue-
lo ya que obtiene unos resultados similares

Trampa Delta.
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En las fincas quimicas donde
se utilizaba confusion sexual,
el difusor Combo obtuvo un
nimero de capturas
significativamente superior al
difusor BioLure mientras que
en las fincas ecoldgicas,
donde también habia
confusion sexual, el nimero
de capturas totales también
resulté mas alto con el
difusor Combo aunque las
diferencias no fueron
significativas

a los difusores estandar que utilizaban en
zonas sin confusién sexual.

Segun los resultados en las fincas don-
de se utilizaban productos quimicos la res-
puesta al difusor Combo parecia ser mayor
que en las fincas ecolo-
gicas o abandonadas, o
bien, la respuesta a la fe-
romona era menor. Los
insecticidas pueden pro-
ducir multiples efectos
en el sistema olfativo de
los insectos. Dosis su-
bletales, que pueden ser
las que permanecen en
campo transcurridos unos
dias después del trata-
miento, pueden disminuir
la percepcion de la fero-
mona en los machos, lo
que implicaria una reduc-
cion de la habilidad de
respuesta a las hembras

pero también a la feromona de monitoreo.

A efectos précticos, el difusor Combo
capturd, en general, un mayor nimero de
adultos de Cydia pomonella a lo largo del
vuelo lo que permite pensar en un mejor se-
guimiento del vuelo. Sin embargo, a la ho-
ra de determinar la necesidad de realizar un
tratamiento insecticida es necesario tener
en cuenta que los umbrales son distintos para
cada atrayente.

Trécé Corporation, el distribuidor de
Combo, recomienda un umbral de entre 5
y 10 capturas por trampa y semana, y Als-
ton (2006) considerd que la utilizacion de
5 capturas trampa y semana como umbral
de tratamiento hubiera podido reducir los da-
fios que obtuvo en sus ensayos, en los
cuales se realiz6 tratamientos con un um-
bral de 4 capturas por trampa y semana
en trampas cebadas con difusores de 10 mg
de feromona. Este umbral, entre 4 y 5 cap-
turas trampa y semana, coincide con el
sugerido a partir de resultados del proyec-
to PlaNet Cydia llevado a cabo en la zona
de Lleida durante los afios 2007 y 2008. ®
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